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ABSTRACT : 

A device (10) for the angular positioning of a shaft (12), in 

particular a 

cranlcshaft or camshaft, formed with eccentric members (14) is 
described. The 

device (10) has a bearing arrangement (16) for the shaft (12), a 
drive means 

for the suitable rotation of the shaft (12) about its longitudinal 
axis (28) , a 

sensing means (26) with an electronic output (34), and an electronic 
control 

means (36) which is electrically connected to the sensing means (26) 
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and is 

interconnected with the drive means (22) for controlling the same. 
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® Es wird eine Vorrichtung (10) zur Drehwinkelpo- 
sitlonierung einer mit Exzenterorganen (14) ausgebil- 
deten Welle (12), insbesondere einer Kurbel- bzw. 
Nockenwelle beschrieben. Die Vorrichtung (10) weist 
eine Lagereinrichtung (16) fur die Weile (12), eine 
Antriebseinrichtung zur passenden Verdrehung der 
Welle (12) um ihre Langsachse (28), eine Abtastein- 
richtung (26) mit einem elektronischen Ausgang (34) 
sowie eine mit der Abtasteinrichtung (26) elektrisch 
verbundene elektronische Steuerungseinrichtung 
(36) auf, die zur Steuerung der Antriebseinrichtung 
(22) mit dieser zusammengeschaltet ist. 
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Die Erfindung betrifft einer Vorrichtung zur 
Drehwinkelpositlonierung einer mit mindestens ei- 
nam Exzenterorgan versehenen Welle, insbesonde- 
re einer Kurbel- bzw. Nockenwelle. Derartige Wel- 
len werden Oblicherweise In einem nicht geordne- 
ten. d. h, nicht In einem bestimmten Drehwinkel 
positionierten Zustand zur weiteren Handhabung 
angellefert. Die genaue Orientierung bzw. Positio- 
nlerung der Wellen in einer bestimmten Drehwln- 
kelstellung ist bislang sehr zeltaufwendig, was sich 
auf die Produktivitat auswirkt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, mit welcher es zeitsparend prMzise moglich Ist, 
Wellen, die mindestens ein Exzenterorgan aufwei- 
sen. in jedem gewUnschten Drehwinkel zu positio- 
nleren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemai3 durch 
die Merkmale des kennzeichnenden Teiles des An- 
spruches 1 gel6st. 

Weiterbildungen der erfindungsgema^en Vor- 
richtung sind in den Unteranspruchen gekennzeich- 
net. 

Mit der erfindungsgemaiSen Vorrichtung ergibt 
sich der Vortell, da/3 es zeitsparend prMzlse mog- 
lich ist, mit Exzenterorganen versehene Wellen, 
insbesondere Kurbel- oder Nockenwellen, in jedem 
gewUnschten Drehwinkel zu positionieren, urn die 
Welle daran anschlieiSend bezugsrichtig positioniert 
z. B. exakt bearbelten zu konnen. Die sehr schnell. 
d. h. zeitsparend. und genau funktlonierende Vor- 
richtung ist selbstverstandlich nicht nur bei Kurbel- 
oder Nockenwellen, sondern ganz allgemein bei 
mit mindestens einem Exzenterorgan versehenen 
Wellen anwendbar. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrelbung 
von in der Zeichnung schematisch dargestellten 
Ausbildungen der erfindungsgema^en Vorrichtung 
zur Drehwinkelposltionierung einer mit mindestens 
einem Exzenterorgan versehenen Welle. Es zeigt: 
Figur 1 eIne schematlsche Darstellung der 
Vorrichtung in einer Seitenansicht 
bzw. In einer Blockdarsteltung, 
FIgur 2 eine schematlsche Darstellung der 
bei der Vorrichtung zur Drehwinkel- 
positlonierung angewandten Abta- 
stelnrichtung in einer Vorderanslcht, 
d. h. in Blickrichtung des Pfelles II 
in Figur 1, 

FIgur 3 eine schematlsche Darstellung ei- 
ner zwelten AusfOhrungsform der 
Abtasteinrlchtung in einer der Rgur 
2 entsprechenden Blickrichtung, 

FIgur 4 eine Blockdarstellung einer Ausbil- 
dung der Abtasteinrlchtung, die mit 
LIchtschranken ausgebildet ist. - 

Figur 5 die Funktlonsweise der in einer 



Blickrichtung von vorne gezelchne- 
ten LIchtschranken bzw. Ihr Zusam- 
menwirken mit einem Exzenter ei- 
ner um ihre Langsachse rotieren- 
5 den Welle, sowie die mit einer sol- 

chen Abtasteinrlchtung generierlen 
Impulsfolge, 

Figur 6 eine teilweise aufgeschnittene Sei- 
tenansicht einer bevorzugten Aus- 
10 bildung der Abtasteinhchtung. 

Rgur 7 eine teilweise aufgeschnittene An- 
sicht der Abtasteinrlchtung gemaC 
Figur 6 in Blickrichtung des Pfelles 
VII von vorne, 

75 FIgur 8 eine schematlsche Darstellung der 
Abtasteinrlchtung gemSfi Figuren 6 
und 7, 

FIgur 9 eine Darstellung des zeitlichen Ver- 
laufes der Impulse am SPS-Aus- 

20 gang und am NC-Ausgang der 

Steuerungseinrichtung gemaB Figur 
1 sowie der jeweiligen Antriebs- 
drehzahl fOr die Welle in Abhangig- 
keit von der Drehwinkelstellung der 

25 Welle bzw. den zeitlichen Impuls- 

verlauf in bezug auf die beiden von- 
einander beabstandeten Tastorgane 
der Abtasteinrlchtung, 
Figur 10 eine der FIgur 9 ahnllche Darstel- 

30 lung des Impuls- und Drehzahlver- 

laufes in Abhangigkeit von der Zeit, 
und 

Rgur 1 1 eine schematlsche Darstellung der 
Abtasteinrlchtung gem'a^ Figur 8. 
35 jedoch mit berUhrungslos messen- 

dem Schalter. 
Figur 1 zeigt in einer schematischen DarsteK 
lung die Vorrichtung 10 zur exakten Drehwinkelpo- 
sltionierung einer Welle 12, die mit Exzenterorga- 
40 nen 14 versehen belspielswelse eine Kurbel- Oder 
Nockenwelle bildet. Die Welle 12 ist in eine sche- 
matisch angedeutete Lagereinrichtung 16 einge- 
spannt. die belspielswelse auf der einen Seite ein 
Spitzenorgan 18 und auf der anderen Seite eine 
45 Festspanneinrichtung 20 fur die Welle 12 aufwelst: 
Bei der Festspanneinrichtung 20 handelt es sich 
zum Belspiei um ein Spann- oder Backenf utter. 

Die Festspanneinrichtung 20 Ist an einer An- 
trlebseinrichtung 22 vorgesehen, bei der es sich in 
50 vorteilhafterweise um einen Servomotor handein 
kann. An der Antriebselnrlchtung 22 Ist ein Drehge- 
ber 24 vorgesehen. 

Die Vorrichtung 10 zur Drehwinkelpositlonie- 
rung der Welle 12 weist eine Abtasteinrlchtung 26 
55 auf, die in Richtung der zentralen Langsachse 28 
- der Welle 12 verstellbar angeordnet ist, wenn die 
Vorrichtung 10 zur Abtastung mehrerer Exzenteror- 
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gane 14 geeignet sein soil. Zu diesem Zweck kann 
die Lagereinrichtung 16 der Vorrichtung 10 mit 
einer entsprechenden FUhrung 30 ausgebildet sein. 
Die Abtasteinrichtung 26 weist zwei voneinan- 
der beabstandete Tastorgane 32 auf, die in Rgur 1 
hintereinander vorgesehen sind, so da5 nur eines 
der beiden Abtastorgane 32 sichtbar ist, wahrend 
das andere Abtastorgan durch das sichtbare Ab- 
tastorgan verdeckt ist. Die Abtasteinrichtung 26 
weist au^erdem einen elektronischen Ausgang 34 
auf, der mit einer schematisch durch einen Block 
angedeuteten elektronischen Steuerungseinrichtung 
36 verbunden Ist. Diese elektrisch leitende Verbin- 
dung ist in Figur 1 durch die Pfeillinie 38 angedeu- 
tet. 

Die elektrische Steuerungseinrichtung 36 ist 
mit einer NC-Schaltung 40 und mit einer SPS- 
Schaltung 42 ausgebildet. deren Wirkungsweise 
welter unten in Verbindung mit den Figuren 9 und 
10 ausfuhrllcher erlSutert wird. 

Die NC-Schaltung 40 und die SPS-Schaltung 
42 sind zueinander parallel geschaltet. Die NC- 
Schaltung 40 ist mit dem Drehgeber 24 elektrisch 
leitend verbunden, was durch die Pfeillinie 44 an- 
gedeutet Ist. Die Pfeillinie 46 deutet die elektrisch 
leitende Verbindung zwischen der elektronischen 
Steuerungseinrichtung 36 und der Antriebseinrich- 
tung 22 an. 

Die Steuerungseinrichtung 36 ist - wie eben- 
falls weiter unten in Verbindung mit den Rguren 9 
und 10 noch ausfuhrllcher eriautert wird - zum 
Umschalten der Antriebseinrichtung 22 zwischen 
mindestens einer Eildrehzahl und einer Im Ver- 
glelch zu dieser mindestens einen Eildrehzahl klei- 
nen Mel3drehzahl vorgesehen. 

Figur 2 verdeutlicht die beiden voneinander 
beabstandeten Tastorgane 32, die von einem Ge- 
hSuse 48 der Abtasteinrichtung 26 In die gleiche 
Richtung wegstehen, und die in der Arbeits- bzw. 
Tastposition der Abtasteinrichtung 26 von dem ent- 
sprechenden Exzenter 14 der sich um ihre zentrale 
Langsachse 28 drehenden Welle 12 zeitlich ver- 
setzt aktivlert werden. Die Drehung der Welle 12 
um ihre Langsachse 28 ist in Figur 2 durch einen 
Pfeil 50 angedeutet. Bei einer Drehung der Welle 
12 um ihre Langsachse 28 in Richtung des Pfeiles 
50. d. h. in einem zum Uhrzeigersinn entgegenge- 
setzten Drehsinn wird zuerst das rechte Tastorgan 
32 (Figur 2) aktiviert und daran anschlieCend zeit- 
lich versetzt das linke Tastorgan 32. Die zeitliche 
Versetzung der beiden Aktivierungen ist von der 
Drehzahl der Welle 12. von der Form des Exzen- 
ters 14 und von der Welle 12 abhSnglg. 

Mit der Bezugsziffer 34 ist auch In Figur 2 der 
elektrontsche Ausgang der Abtasteinrichtung 26 
bezeichnet. 



In Figur 3 ist eine Ausbildung der Abtastein- 
richtung 26 angedeutet, bei welcher die beiden 
vom Gehause 48 der Abtasteinrichtung 26 in die 
gleiche Richtung wegstehenden und voneinander 

5 beabstandeten Tastorgane 32 als Elektroden aus- 
gebildet sind. Die beiden Elektroden 32 sind 
selbstverstandlich gegen das Gehause 48 elek- 
trisch isoliert und mit den beiden Polen 52 einer 
Spannungsquelle kontaktiert. Die Tastorgane 32 

10 sind mittels Federelementen 54 Im GehSuse 48 der 
Abtasteinrichtung 26 federnd gelagert. 

Nimmt die Welle 12 eine derartige Drehwinkel- 
stellung ein. dafi der Exzenter 14 sich genau zwi- 
schen den beiden Tastorganen 32 befindet, so 6aQ 

IS die beiden als Elektroden ausgebildeten Tastorga- 
ne 32 am Exzenter 14 aniiegen, so ergibt sich 
durch den Exzenter 14 ein Kurzschlu/3 der beiden 
Elektroden, was bedeutet, dafl die Spannung am 
Ausgang 34 der Abtasteinrichtung 26 einen ande- 

20 ren Wert annimmt, als wenn nur eInes der Tastor- 
gane 32 mit dem entsprechenden Exzenter 14 in 
Beruhrung ist, bzw. wenn keines der Tastorgane 32 
mit dem entsprechenden Exzenter 14 in Kontakt 
steht. 

25 Die FUhrung des elektrlschen Stromes uber die 

Welle 12 bzw. den mindestens einem Exzenter 14. 
kann unter bestimmten Umstanden jedoch nicht 
unkritisch sein, weshalb andere Ausbildungen der 
Tastorgane 32 z. B. mechanische Tastorgane oder 

30 als optische Tastorgane vorteilhaft sein kQnnen, ■ 

Figur 4 deutet optische Tastorgane 32 an, die 
als an sich bekannte Lichtschranken 58 ausgebildet 
sind. Die Lichtschranken 58 sind mit einem elektro- 
nischen Schaitkreis 60 zusammengeschaltet, der in 

35 Figur 4 nur als Block angedeutet Ist. Der elektronl- 
sche Schaitkreis 60 weist einen Impulsausgang auf, 
der den Ausgang 34 der Abtasteinrichtung 26 bil- 
det. Der Ausgang 34 ist wiederum mit einer elek- 
tronischen Steuerungseinrichtung 36 (siehe Figur 

40 1) verbunden, was in Figur 4 nicht dargestellt ist. 

Figur 5 zeigt die beiden voneinander beabstan- 
deten Lichtschranken 58 und die um ihre zentrale 
Langsachse 28 in Richtung des Pfeiles 50 rotieren- 
de Welle 12 mit Exzenter 14. wobel die beiden 

45 Lichtschranken 58 in einem passenden Abstand 
von der Welle 12 zur zentralen Langsachse 28 
mindestens annahernd parallel ausgerichtet ange- 
ordnet sind. In Rgur 5 sind in der oberen Reihe 
funf verschiedene Drehwinkelstellungen der Welle 

50 12 gezeichnet, die wahrend einer Drehung der 
Welle 12 in Richtung des Pfeiles 50 zeitlich aufein- 
anderfolgend eingenommen werden. Hierbei blel- 
ben die beiden Lichtschranken 58 entweder voH- 
kommen unbedeckt, Oder es wird die eine (linke) 

55 Lichtschranke 58 bedeckt. Oder der Exzenter befin- 
det sich in der Mitte zwischen den beiden Licht- 
schranken 58. Zu einem daran anschlie/^enden 
spateren Zeitpunkt ist nur die rechte Lichtschranke 
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58 vom Exzenter 14 der Well© 12 bedeckt. woran 
sich wiederum eine Winkelsteltung anschlle^, bei 
der beide Lichtschranken unbedeckt sind. In der 
zweiten Reihe der Figur 5 ist ein entsprechender 
zeit- bzw. drehwinkelabhSngiger Spannungszustand 
des elektronischen Schaitkreises 60 (siehe Figur 4) 
gezeichnet. In der dritten. unteren -Zeile Ist die dem 
Spannungszustand gennafl zweiter Zeile entspre- 
chende Impulsabhangigkeit von der Zeit gezeich- 
net, die am Ausgang 34 der elektronischen Schal- 
tung 60 (siehe Figur 4) wahrend einer entsprechen- 
den Rotation der Welle 14 um ihre Langsachse 28 
ansteht. 

Die Figuren 6 und 7 zeigen eine bevorzugte 
Ausbildung der Abtasteinrichtung 26 in einer 
Seiten- und Vorderansicht, wobei das Gehause 48 
jeweils teilweise aufgeschnitten gezeichnet ist. Bei 
dieser i^usfuhrungsform der Abtasteinrichtung 26 
sind die beiden Tastorgane 32 als nriechanische 
Taster ausgebildet, die durch Federelemente 54 Im 
Gehause 48 elastisch federnd gelagert sind. Jeder 
Taster bzw. jedes Tastorgan 32 ist nnit einem 
Schaltkontakt 62 eines elektrischen Schalters 64 
ausgebildet, der mit dem elektronischen Ausgang 
34 der Abtasteinrichtung 26 mittels einer Verbin- 
dungsleitung 66 elektrisch leitend verbunden ist. 

Die Abtasteinrichtung 26 bzw. die beiden Tast- 
organe 32 der Abtasteinrichtung 26 sind mit Refe- 
renzorganen 68 ausgebildet, die zunh autonomen 
Abglelch der Abtasteinrichtung 26 vorgesehen sind. 
Mit der Bezugsziffer 12 ist auch in Figur 7 die mit 
mindestens einem Exzenterorgan 14 ausgebildete 
Welle bezeichnet. Die Funktionsweise der Abta- 
steinrichtung 26 gemafl Figuren 6 und 7 wird nach- 
folgend in Verbindung mit den Figuren 8, 9 und 10 
eriautert, wobei die Figur 8 eine schematische Dar- 
stellung der Abtasteinrichtung 26 gemafi den Figu- 
ren 6 und 7 zeigt. Aus dem schematisch angedeu- 
teten Gehause 48 der Abtasteinrichtung 26 stehen 
die Tastorgane 32 vor, die mittels der Federele- 
mente 54 elastisch federnd ausgebildet sind. Jedes 
der beiden Tastorgane 32 ist mit einem Schaltkon- 
takt 62 des elektrischen Schalters 64 versehen. 
Das Referenzorgan 68 ist in Figur 8 ebenfalts sche- 
matisch angedeutet. 

In Figur 1 1 ist eine alternative Konstruktion der 
Abtasteinrichtung 26 nach Figur 8 dargestellt. Der 
Unterschied besteht darin. dafl anstelle des Schalt- 
kontaktes 62 eines elektrischen Schalters 64 hier 
nur an dem einen Taster 32 eine Abtastleiste 78 
vorgesehen ist, wahrend der andere Taster 32 ei- 
nen beruhrungslosen Wegme^sensor 76 aufweist, 
der mit dem elektrischen Ausgang 34 der Abta- 
steinrichtung 26 elektrisch leitend verbunden ist 

Wird die Abtasteinrichtung 26 zu einem Zeit- 
punkt t = 0 (siehe Figur 9) auf ein Exzenterorgan 14 
einer Welle 12 abgesenkt. und nimmt die Weile 12 
hierbei zum Beispiel eine derartige Drehwinkelstel- 



lung ein, 6aS das linke Tastorgan 32 am Exzenter- 
organ 14 aniiegt. so wird mit Hilfe der Steuerungs- 
einrichtung 36 (siehe Figur 1) die Antriebseinrich- 
tung 22 derart aktiviert, dafi die Welle 12 mit einer 

5 Eildrehzahl n1 angetrieben wird. 

Die Welle 12 wird dann solange mit einer Eil- 
drehzahl n1 angetrieben, bis das Exzenterorgan 14 
entsprechend einer Drehung im entgegengesetzten 
Uhrzeigersinn, wie sie durch den Pfeil 50 angedeu- 

10 tet ist, am rechten Tastorgan 32 zur Anlage kommt; 
Hierbei wird am Impulsausgang ein Impuls 70 ge- 
neriert. Gleichzeitig wird der Ausgang der SPS- 
Schaltung 42 auf das andere Niveau umgeschaltet, 
was in Figur 9 durch die Schaltstufe 72 angedeutet 

75 ist. und mit Hilfe der Steuerungseinrichtung 36 die 
Antriebseinrichtung 22 von der Eildrehzahl n1 auf 
eine MeiSdrehzahl n2 umgeschaltet, die kleiner ist 
als die Eildrehzahl n1. Auf diese Weise ist sehr 
zeitsparend eine exakte Drehwinkelpositionierung 

20 der Welle 12 moglich. 

Die Welle 12 wird mit der MelSdrehzahl n2 so 
lange im entgegengesetzten Uhrzeigersinn ange- 
trieben, bis das Exzenterorgan 14 sich genau zwi- 
schen den beiden Tastorganen 32 befindet. In die- 

25 ser Drehwinkelstetlung wird ein zweiter Impuls 74 
generiert, der Ausgang der SPS-Schaltung 42 
(siehe Figur 1) wieder in den Ausgangs-Span- 
nungszustand zuruckgestellt und die Antriebsein- 
richtung 22 abgeschaltet. so da^ die Drehzahl n zu 

30 null wird. 

Beim Nulldurchgang, d. h. wenn sich das Ex- 
zenterorgan 14 genau zwischen den beiden Tastor- 
ganen 32 befindet, wird - wie oben ausgefuhrt 
worden Ist - ein MeBimpuls 74 generiert, der den 

35 ZShlerstand der NC-Schaltung 40 (siehe Figur 1) 
einfriert. Zur Bearbeitung der Nocken- bzw. Kurbel- 
welle 12 ist das entsprechende Exzenterorgan 14 
dann bezugsrichtig exakt positioniert. 

Die Darstellung gemaO Rgur 10 unterscheidet 

40 sich von der in Figur 9 gezeichneten Funktionsdar- 
stellung insbesondere dadurch. 6aB die Eildrehzahl 
n1 nach dem Start, d. h. t = 0 nicht direkt, sondern 
erst uber eine Eildrehzahl n3 erreicht wird. Die 
MeBdrehzahi ist auch in dieser Figur mit n2 be? 

45 zeichnet. 

Im ubrigen spricht die grafische Darstellung 
der Figur 10 mit der entsprechenden Drehwinkel- 
stellung des Exzenterorgans 14 der Welle 12 in 
bezug auf die Abtastorgane 32 der Figur 9, so dafi 

50 es nicht erforderiich ist, alle Einzelheiten in Verbin- 
dung mit Figur 10 noch einmal detailliert zu be- 
schreiben. Aus Figur 10 ist aufierdem ersichtlich, 
da0 der Ausgang der SPS-Schaltung 42 sein Span- 
nungsniveau entsprechend der Generierung von 

55 drei Impulsen 76, 70 und 74 nicht nur zweimal 
sondem dreimal gndert. 
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Patentanspriiche 

.1. Vorrichtung zur Drehwinkelposltionlerung einer 
mit mindestens einem Exzenterorgan (14) ver- 
sehenen Wetle (12), insbesondere einer 
Kurbel- bzw. Nockenwelle, 
gekennzeichnet durch 

eine Lagereinrichtung (16) zur drehbaren Lage- 
rung der Welle (12). eine Antriebseinrichtung 
(22) zur genau passenden Verdrehung der 
Welle (12) um ihre Langsachse (28), eine ei- 
nen elektronischen Ausgang (34) aufweisende 
Abtasteinrichtung (26) zum Abtasten des/jedes 
Exzenterorganes (14), und eine mit dem Aus- 
gang (34) der Abtasteinrichtung (26) verbunde- 
ne elektronische Steuerungselnrichtung (36), 
die zur Steuerung der Antriebseinrichtung (22) 
mit dieser zusammengeschaltet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
da/J die Abtasteinrichtung (26) zwei voneinan- 
der beabstandete Tastorgane (32) aufweist, die 
In der Arbeits- bzw. Tastposition der Abtastein- 
richtung (26) von dem entsprechenden Exzen- 
terorgan (14) der sich drehenden Welle (12) 
zeitlich versetzt aktiviert werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dai3 die beiden Tastorgane (32) als Licht- 
schranken (58) ausgebildet sind, die mit einem 
elektronischen Schaltkrels (60) zusammenge- 
schaltet sind, der einen den Ausgang der Abta- 
steinrichtung (26) bildenden Impulsausgang 
(34) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 die beiden Tastorgane (32) als Elektroden 
ausgebildet sind. an denen eine elektrische 
Spannung aniiegt, und die mit der elektroni- 
schen Steuerungselnrichtung (36) elektrisch 
leitend verbunden sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die beiden Tastorgane (32) als mechanl- 
sche Taster ausgebildet sind, wobei jeder Ta- 
ster mit einem Schaltkontakt (62) eines elektri- 
schen Schalters (64) ausgebildet ist, der mit 
dem elektronischen Ausgang (34) der Abta- 
steinrichtung (26) elektrisch verbunden Ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. 

dadurch gekennzeichnet. 



6aB die Antriebseinrichtung (22) einen Servo- 
motor aufweist. der mit der Steuerungselnrich- 
tung (36) elektrisch verbunden Ist. 

5 7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl an der Welle (12) bzw. an der Antriebsein- 
richtung (22) ein Drehgeber (24) vorgesehen 
10 Ist. der mit einer einen Impulsausgang aufwei-. 

senden NC-Schaltung (40) der Steuerungseln- 
richtung (36) elektrisch verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
75 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Steuerungselnrichtung (36) eine zur 
NC-Schaltung (40) parallelgeschaltete SPS- 
Schaltung (42) mit einem Impulsausgang auf- 
weist. 

20 

9. Vorrichtung insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 die Steuerungselnrichtung (36) zum Um- 
25 schaiten der Antriebseinrichtung (22) zwischen 

mindestens einer Eildrehzahl (nl, n3) und einer 
im Vergleich zur mindestens einen Eildrehzahl 
kleinen MelSdrehzahl (n2) vorgesehen ist. 

30 10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
da^ die Abtasteinrichtung (26) mit einem zum 
autonomen Abglelch vorgesehenen Referenz- 
35 organ (68) ausgebildet Ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl die beiden Tastorgane (32) mechanische 

40 Taster sind, wobei ein Taster (32) mit einer 

Abtastleiste (78) und der zweite Taster (32) mit 
einem beruhrungslosen Wegme/3sensor (76) 
mit einem elektrisch einstellbaren Triggerpunkt 
ausgebildet ist, der mit dem elektrischen Aus- 

45 gang (34) der Abtasteinrichtung (26) elektrisch 

verbunden Ist. 
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